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课程目标

1.了解现代计量经济学的特征、经济计量分析在经济学科的发展

和实际经济工作中的作用。

2.掌握基本的经典计量经济学理论与方法，并对计量经济学理论

与方法的扩展和新发展有概念性了解。

3.能够建立并应用简单的计量经济学模型，对现实经济现象中的

数量关系进行实际分析，尤其应用于财政学领域的研究问题。

4.具有进一步学习与应用计量经济学理论、方法与模型的基础和

能力。

5.初步掌握Stata应用，能够进行数据处理和分析，初步完成实证

研究。



考核方式

期末总成绩=考试成绩（70%）+平时成绩（30%）

期末考试：试卷统一命题、统一考试

平时成绩：课程作业+随机签到+课堂表现



• 陈强，《计量经济学及Stata应用（第二版）》 ，高等教
育出版社，2023

• 陈强，《计量经济学及Stata应用》 ，高等教育出版社，
2015

• 杰弗里·M·伍德里奇，《计量经济学导论：现代观点》，中
国人民大学出版社，2018

• 陈强，《高级计量经济学及Stata应用》，高教出版社，
2014

• 赵西亮，《基本有用的计量经济学》，北京大学出版社，
2017

参考资料



• 自行安装stata

• 网上资源：经管之家（原人大经济论坛）、知乎、微信推
文（公众号：连享会、计量经济学及Stata应用、Stata 
and Python数据分析....等等）...等

STATA应用



Stata简介

• Stata（读作“stay-ta”，通常也可以写作 STATA）是 StataCorp 开发
的一款通用统计软件包，用于数据处理、可视化、统计和自动报告。
包括生物医学、经济学、流行病学和社会学等许多领域在内的研究
人员都在使用它。

• Stata 最初由加利福尼亚州的计算资源中心（Computing Resource 
Center）开发，并于 1985 年发布了第一个版本 。1993 年，该公司
迁至德克萨斯州，并更名为 Stata Corporation，即现在的 StataCorp。
该司 2003 年发布了一个包括新的图形系统和所有命令的对话框的
重要版本 。此后，每两年发布一次新版本 。当前版本为Stata 18，
并于 2023 年 4 月发布 。



Stata简介

• Stata 有四个版本：Stata/MP、Stata/SE、Stata/BE 和 Numerics by 
Stata。Stata/MP 允许对某些命令进行内置并行处理，而 Stata/SE 和 
Stata/BE 则存在瓶颈，只能使用一个内核。与 SE 或 BE 版本相比，
Stata/MP 在四个 CPU内核上运行并行处理时，某些命令的运行速度
要快 2.4 倍，约为理论最高效率的 60%。

• SE 和 BE 版本在数据集可使用的内存量上有所不同。Stata/MP 可以
存储 100 到 200 亿个观测值和多达 12 万个变量，而 Stata/SE 和 
Stata/BE 则分别可以存储 21.4 亿个观测值，处理 32767 个变量和 
2048 个变量。在 Stata/MP中，一个模型中自变量的最大数量为 
65,532 个，在 Stata/SE 中为 10,998 个，在 Stata/BE 中为 798 个。



Stata简介
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什么是计量经济学

• 缩小班级规模对学生成绩有什么影响?

• 贸易是否能促进经济增长 ?

• 住房贷款市场存在种族歧视吗?

• 明年的通货膨胀率会是多少?

• 财政学领域的例子？



什么是计量经济学

实证研究的一般方法

• 从实际数据中发现有趣的经济现象或规律

• 经济理论/经济模型的推演

• 经济模型的估计与检验

• 应用：将经过验证的规律用于实践并提出政策建议。



什么是计量经济学

• “计量经济学”(econometrics)，是运用概率统计方法对经济变

量之间的(因果)关系进行定量分析的科学。

• Wooldridge：计量经济学是一门基于统计方法的发展来估计经

济关系、检验经济理论、评价和实施政府和商业政策的一门学科。

• Stock & Watson：计量经济学是使用经济理论和统计技术来分

析经济数据的科学和艺术。



什么是计量经济学

• Frisch (1933)：计量经济学和经济统计决不相同。它与我们所说

的一般经济理论也不相同，尽管该理论的相当一部分具有明确的

定量特征。计量经济学也不应被视为数学应用于经济学的同义词。

• 经验表明，统计、经济理论和数学这三种角度都是真正理解现代

经济生活中数量关系的必要条件，但其中任何一种都不是充分条

件。这三者的统一才是强大的正是这种统一构成了计量经济学。



为什么要学习计量经济学

• 普遍性：使用实验数据开展研究的经济学，在经济学中是少数。

• 适用性：需要使用非实验性、观察性的数据做出统计推断。

• 重要性：在将经济理论解释和应用于现实数据时显得非常重要。

• 明确性：对于那些解释政策变化效应显得含糊不清的经济理论，如

果使用计量经济学方法进行政策评估，会降低这种模糊性。

• 定量分析：使用数据来检验经济理论或估计经济关系的经验分析。



为什么要学习计量经济学

• Angrist：我们(经济学家)工作的魅力在于利用这个世界作为实验室

来探索经济变量之间的因果关系。然而，我们用数据而不仅仅使用

热情来进行这种探索。



为什么要学习计量经济学

• 我们在检验经济变量关系时考虑的三种形式：

• 关系的存在性：被解释变量是否和众多的解释变量之间存在被认为

决定了被解释变量的经济关系。

• 关系的方向性：被解释变量或者结果变量与某个解释变量之间的关

系方向，以及其假设可以通过观察获得的关系方向。

• 关系的大小性：被解释变量与解释变量之间关系的大小程度，其中

包括统计显著性和经济显著性。



• 思考1：如何评价一款药品的疗效？

• 如果有人发明了一种新的抗癌药，为了证明这种抗癌药的效果，发明人请来了100位
癌症患者，让他们按要求服用此药。几个疗程之后，发现这100位癌症患者中，有
50%的患者都康复了。那么，是不是说明这种抗癌药的治疗效果有50%呢?

• 思考2：相对于非重点大学，“双一流”在多大程度上能提高人们的收入？

• 假如我们统计某双一流大学和某普通大学2024届大学生的毕业工资，并且发现双一
流大学2024届毕业生的平均工资，要显著高于某普通大学毕业生工资约2000元。并
且不管你用什么计量方法，控制什么个体特征，结果都很显著。计量结果既有干预
组，又有控制组，潜在结果可观测。是否能够说明某双一流大学的教育作用显著高
于某普通大学呢?



局限性

• 经济理论或模型只能抓住主要或最重要的因素

• 计量经济学是对大量现实中的“平均行为”的分析，然而某一次

具体实验的结果有可能和"平均行为”相去甚远

• 经济是一个不可逆转或不可重复的系统，经济关系常常随着时间

而变化

• 数据质量不一定是良好的



例1
• 我们希望从经验上决定家庭的食物支出，尤其是家庭的食物支出

与家庭经济收入之间的关系。

• 样本数据由从所有家庭总体的38个家庭随机抽样组成。

• 随机抽样中的每个家庭，我们具有三个观察变量：

• 𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝:家庭的食物年度支出，千美元/年

• 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒:家庭的年度收入，千美元/年

• ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒:家庭规模，使用家庭中人口数度量



• 问题1：这些样本数据产生了什么样的关系？
• 相当于：这些观察样本对应的数据生成过程如何？

• 回答：我们试图模拟𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝的每一个总体值，使用下面形式的
经济变量关系

𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖 = 𝑓 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 , ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖
𝑡ℎ𝑒 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

+ 𝑢𝑖 , 𝑖 = 1,2, … , 38

其中
• foo𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖:我们试图解释的每个家庭𝑖的年度食物支出
• 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖: 我们认为可能解释变量𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖的一个解释变量，家庭年收入
• ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖:我们认为可能解释变量𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖的一个解释变量，家庭人口数



• 𝑓 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 , ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖 :表示使用变量𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖和ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖系统决定

𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖的总体回归函数。

• 𝑢𝑖:一个不可观测的误差项，这个误差项表示所有决定𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖中

部分成分的未知和不可测变量。



• 问题2：总体回归函数𝑓(𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 , ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖)该采取什么形式？

• 回答：我们一般假设总体回归函数是一个线性函数：

𝑓 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 , ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 + 𝛽2ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖

• 启示：总体回归方程就是：

𝑓𝑜𝑜𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖 = 𝑓 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 , ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖 + 𝑢𝑖
= 𝛽0 + 𝛽1𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 + 𝛽2ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖 + 𝑢𝑖



• 可观测变量：
• foo𝑑𝑒𝑥𝑝𝑖:家庭𝑖的年度食物支出
• 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖: 家庭𝑖的年收入
• ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖: 家庭𝑖的人口数

• 不可观测变量：
• 𝑢𝑖:总体中家庭𝑖年度食物支出的随机误差项的值。

• 未知参数：回归系数𝛽0, 𝛽1, 𝛽2的总体值(真实值)是未知的。
• 𝛽0:截距项系数
• 𝛽1:变量𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖的斜率系数
• 𝛽2:变量ℎℎ𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖的斜率系数



例2
• 我们希望从经验上研究工人工资率的决定因素。特别地，我们希

望研究具有相同特征的男性工人和女性工人在工资率上是否存在
显著差异。

• 样本数据由1976年美国人口调查中在劳动力市场526个受雇佣工
人获得的工资数据组成。对于随机样本中的每个工人，我们具有
6个可观测变量。
• 𝑤𝑎𝑔𝑒:每个工人平均小时工资，美元/小时
• 𝑒𝑑:每个工人完成的受教育年限，年度
• 𝑒𝑥𝑝:每个工人的工作经验，年度
• 𝑡𝑒𝑛:每个工人在当前岗位的工作年限，年度
• 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒:如果是女性工人，取值为1；否则，取值为0
• 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑:如果已婚，取值为1；否则取值为0



计量经济学中的两类基本变量

•连续型变量，例如工资，受教育年限，工作经验，当前岗位工作年限数

• 离散型变量或者分类变量，例如是否为女性，是否已婚，这些取值

为二值的变量通常被称为示性变量，或者虚拟变量。



•问题1：这些样本数据产生的数量关系是怎么样的？
• 数据生成过程是怎样的？

• 回答：我们试图模拟每个𝑤𝑎𝑔𝑒变量的总体值𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖为以
下的总体回归方程形式：

𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖 = 𝑓 𝑒𝑑𝑖 , 𝑒𝑥𝑝𝑖 , 𝑡𝑒𝑛𝑖 , 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 , 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖 + 𝑢𝑖



• 其中:

• 𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖 =希望研究的被解释变量

=每个受雇佣工人𝑖的每小时工资数

• 𝑒𝑑𝑖 =我们希望用于解释被解释变量𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖的解释变量或自变量

=每个受雇佣工人𝑖的受教育年限

• 𝑒𝑥𝑝𝑖          =我们希望用于解释被解释变量𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖的解释变量或自变量

=每个受雇佣工人𝑖的工作经验

• 𝑡𝑒𝑛𝑖          =我们希望用于解释被解释变量𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖的解释变量或自变量

=每个受雇佣工人𝑖在当前岗位的工作年限数

• 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖    =我们希望用于解释被解释变量𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖的解释变量或自变量

=每个受雇佣工人𝑖的性别，如果是女性，取值为1，否则取值为0.

• 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖  =我们希望用于解释被解释变量𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖的解释变量或自变量

                     =每个受雇佣工人的婚姻状况，如果已婚，取值为1，否则取值为0.



• 𝑓(𝑒𝑑𝑖 , exp𝑖 , 𝑡𝑒𝑛𝑖 , 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 , 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖)

=系统表述被解释变量𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖和解释变量

𝑒𝑑𝑖 , exp𝑖 , 𝑡𝑒𝑛𝑖 , 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 , 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖关系的总体回归函数。

• 𝑢𝑖 =表述所有决定个人工资𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖的所有未知和不可测变量的随

机误差项。



• 问题2：

• 总体回归函数𝑓(𝑒𝑑𝑖 , exp𝑖 , 𝑡𝑒𝑛𝑖 , 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 , 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖)应该采用什么样的数学
形式？

• 回答：我们假设总体回归函数采用以下的线性函数形式：

𝑓 𝑒𝑑𝑖 , … ,𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖
= 𝛽0 + 𝛽1𝑒𝑑𝑖 + 𝛽2𝑒𝑥𝑝𝑖 + 𝛽3𝑡𝑒𝑛𝑖 + 𝛽4𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 + 𝛽5𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖

• 启示：总体回归方程就是：

• 𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖 = 𝑓 𝑒𝑑𝑖 , … ,𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖 + 𝑢𝑖
= 𝛽0 + 𝛽1𝑒𝑑𝑖 + 𝛽2𝑒𝑥𝑝𝑖 + 𝛽3𝑡𝑒𝑛𝑖 + 𝛽4𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 + 𝛽5𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖 + 𝑢𝑖



• 可观测变量：
• 𝑤𝑎𝑔𝑒𝑖:被解释变量，第𝑖个受雇佣工人的每小时工资
• 𝑒𝑑𝑖 , exp𝑖 , 𝑡𝑒𝑛𝑖 , 𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖 , 𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖：第𝑖个受雇佣工人一系列的解释变量。

• 不可观测变量：
• 𝑢𝑖:表示总体中第𝑖个受雇佣工人在每小时工资总体中的随机误差项。

• 未知参数：回归系数𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3, 𝛽4, 𝛽5是未知的。
• 𝛽0 =截距项的系数
• 𝛽1 =变量𝑒𝑑𝑖的斜率系数
• 𝛽2 =变量𝑒𝑥𝑝𝑖的斜率系数
• 𝛽3 =变量𝑡𝑒𝑛𝑖的斜率系数
• 𝛽4 =变量𝑓𝑒𝑚𝑎𝑙𝑒𝑖的斜率系数
• 𝛽5 =变量𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖的斜率系数



计量经济学的任务

•学会从样本数据计算获得回归系数𝛽0, 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3, 𝛽4, 𝛽5数值

的可靠估计。

•学会从回归系数的样本估计量中对回归系数真实值的有

关原假设进行检验。



统计推断的思想

• 计量经济学的主要方法是数理统计的统计推断(statistical inference)

• 总体(population)：感兴趣的研究对象全体：𝑌 = 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, 𝑦4…

• 个体(individual)：其中的每个研究对象

• 参数(parameter/estimand)：描述总体某种特征或关系的参数,被估计量

20岁男性的平均身高:𝜇

• 由于总体的难以获得性，我们希望通过样本来了解总体的特征

• 样本(sample)：通过抽样而获得的总体的一部分: 𝑦1, … , 𝑦𝑁

• 随机样本（random sample）：总体中的每位个体都有相同的概率被抽中，且抽中的概率相互独立
（独立同分布）

• 估计量(estimator)：统计工具/方法，基于数据的函数

• 估计值(estimates)：将估计量应用于数据后的函数数值

中国20岁男性的平均身高:
Ƹ𝜇 = ҧ𝜇 = 176𝑐𝑚



统计推断的思想
⚫ 由于总体难以获得，我们希望通过样本来了解总体的特征

中国20岁男性的平均身高→20岁男性的平均身高： Ƹ𝜇 → 𝜇

⚫ 若想推论正确，我们希望我们的统计量能满足一些特性。

• 无偏性(unbiasedness)：𝐸 Ƹ𝜇 = 𝜇

• 有效性(efficiency)： Var Ƹ𝜇 最小化。

• 一致性(consistency）：𝑁 → ∞ ， Var Ƹ𝜇 → 0，𝐸 Ƹ𝜇 → 𝜇

• 充分性(sufficiency)

⚫ 因此我们需要知道估测量的分布:

• 抽样

• 大数定理

• 中心极值定理



计量经济学的四元素

• 1.数据
• 对非实验性的可观测数据进行搜集和编码，获得计量经济学的原始材料。

• 2.设定
• 对设想中的样本数据生成过程（DGP）设定计量经济学模型。
• 经济模型（基于经济关系）和统计模型（基于随机变量统计性质）。

• 3.估计
• 使用模型中的可观测变量的样本数据计算所有未知参数估计量的数值。

• 4.推断
• 使用样本数据计算的参数估计量检验用于描述总体行为的未知总体参数。



计量经济学研究的一般步骤

1. 明确自己的研究问题

2. 写出要估计的回归方程式（最重要的一步）

3. 选择适当的数据集

4. 使用统计软件用数据估计回归方程式

5. 分析并解释结果



相关关系与因果关系

• 相关关系（相关性）：

✓ 是两种或两种以上事物之间的相互关系。通常，这是一种
统计关系，两个变量是相互依赖的。

• 因果关系：

✓ 意味着一个特定的行为会导致一个特定的、可测量的结果。



相关关系与因果关系



相关关系与因果关系



相关关系与因果关系

• 例(相关关系)    你看到街上的人们带雨伞，于是预测今天要下
雨。这只是相关关系， “人们带伞”并不导致“下雨”。

• 例(相关关系)    根据与流感相关的海量词条搜索记录，谷歌公
司通过分析大数据(big data)，可以很快地预测流行病的地域传播。
这也只是相关关系，上网搜索流感信息并不导致流感传播。



相关关系的定义

• 协方差

• 𝑐𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 = 𝐸 𝑋 − 𝜇𝑋 [𝑌 − 𝜇𝑌]

• 𝑆𝑋𝑌 =
1

𝑛−1
σ(𝑥𝑖 − ҧ𝑥)(𝑦𝑖 − 𝑦)

• 相关系数

• 𝐶𝑜𝑟𝑟 𝑋, 𝑌 =
𝑐𝑜𝑣 𝑋,𝑌

𝑉𝑎𝑟(𝑋) 𝑉𝑎𝑟(𝑌)



相关关系与因果关系

• 如果只对预测感兴趣，则相关关系就足够了。

• 对于经济学分析而言，仅仅建立变量之间的相关关系是不

够的，我们希望更进一步确定因果关系。

• 雨量与雨伞数量的关系

• 教育的回报率

• 贸易与增长



相关关系与因果关系
• 由于实验数据的缺乏，计量经济学常常不足以确定经济变量之间的因果

关系。

• 但大多数实证分析的目的恰恰正是要确定变量之间的因果关系 (即X 是

否导致Y)，而非相关关系。

• 如果要推断变量之间的因果关系，则计量分析必须建立在经济理论的

基础之上，即在理论上存在X 导致Y 的作用机制。

• 但即使有理论基础，因果关系常常依然不好分辨。

• 逆向因果

• 遗漏变量



逆向因果关系

• 首先， 可能存在“逆向因果关系”(reverse causality)或“双向因果
关系”。

• 例    FDI（外商直接投资）促进经济增长，但 FDI 也被吸引到快速增
长的地区。

• 例   收入增加引起消费增长，而消费增长也拉动收入增加。

• 例   经济萧条可能引起内战，但内战也会导致经济停滞。



遗漏变量

• 其次， 被遗漏的第三个变量(Z)也可能对这两个变量(X, Y)同时起作用。

图 1.1    可能的因果关系



遗漏变量

• 例    某外星人来到地球，发现人类会死亡，十分不解。于是开始在全球广泛
观察死亡现象，并收集了大量的数据。

• 结果发现，许多人类躺在医院病床(X)之后死去(Y)，故推断医院病床是死亡
的原因。

• 外星人认为，由于躺在医院病床上，总是发生于死亡之前，故不可能存在逆
向因果关系。

• 外星人于是将研究报告投稿发表于某顶尖经济学期刊，并在文末给出政策建
议“珍爱生命，远离病床”。



遗漏变量

• 例(遗漏变量)   考虑决定教育投资回报率(returns to schooling) 的因素：

ln wi = α+ βsi + εi

• ln w
i
(工资对数)：被解释变量(dependent variable)

• si (schooling, 教育年限 ) ：解释变量 (explanatory variable, regressor)或自

变量(independent variable)。

• εi ：不可观测(unobservable)的“误差项”(error term)或“随机扰动项

”(stochastic disturbance)，包括所有除si 以外对lnwi 有影响的因素，以及人类行

为的随机性。
• 下标 i：表示第 i 个观测值（即个体i）。



• 截距项α与斜率β为待估参数。

• β的经济含义为教育投资的回报率，即多上一年学，未来工资能增

加百分之几。

• 如果用数据估计此回归方程，其结果一般会显示，对数工资与教育

年限显著正相关，且教育投资回报率β还挺高。

• 然而，工资收入也与能力有关，但能力一般不能直接观测，而能力

高的人通常选择接受更多教育。

• 在此简单回归中，教育的高回报其实包含了对能力的回报。



• 影响工资收入的因素还可能包括工作经验、毕业学校、人种、性别、外貌等。

• 需尽可能多地引入“控制变量”(control variables)，也就是多元回归的方法
， 才能较准确地估计我们“感兴趣的参数”(parameters   of interest)，即本
例的教育投资回报率β。

• 如果我们控制了足够多的其他变量，那么估计的其他条件不变效应通常可以
被认为是因果关系。

• 现实中总有某些相关的变量无法观测，即存在“遗漏变量” (omitted 
variables)，而遗漏变量统统被纳入到随机扰动项εi 中。

• 随机扰动项εi 中还可能包含哪些其他因素呢？如果真实模型 (true model)
为

ln wi = a+ βsi +γsi
2 + εi

• 那么γ si
2 也被纳入到扰动项中了(可以视为广义的遗漏变量)。



• 如果变量测量得不准确，则测量误差也被放入扰动项中了。

• 扰动项就像是一个“垃圾桶”，所有你不想要、无法把握的东西都往里面

扔。

• 但我们又希望扰动项拥有很好的性质。在很多情况下，这是自相矛盾的。

• 计量经济学的很多玄妙之处就在于扰动项。如果真正理解扰动项，就加深

了对计量经济学的理解。

• 近年来在因果识别方面，计量经济学有许多新方法，例如DID，RDD等。



数据分类
⚫不同来源数据：实验数据(experimental  data)，观测数据(observational 

data)

• 实验数据：来自于设计的实验，用以评价处理效应或因果效应

• 观测数据来源于直接观测非预设实验的结果。

• 计量经济学分析的数据多为观测数据，这些数据往往是多个因素混杂的结果。

• 经济变量原则上都是随机变量。

⚫经济数据按照其性质分类：

• 横截面数据(cross-sectional data，简称截面数据)

• 时间序列数据(time series data)

• 面板数据(panel data)



数据分类：横截面数据（Cross-sectional Data）

• 指的是多个经济个体的变量在同一时点上的取值。

例如：𝑥𝑖 , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁，其中𝑁表示横截面个体数。

数据形式为： 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑁 ′

• 特点：
• 非自然排序
• 随机抽样



省份 GDP 省份 GDP

北京 43760.7 湖北 55803.6
天津 16737.3 湖南 50012.9
河北 43944.1 广东 135673.2
山西 25698.2 广西 27202.4
内蒙古 24627 海南 7551.2
辽宁 30209.4 重庆 30145.8
吉林 13531.2 四川 60132.9

黑龙江 15883.9 贵州 20913.3

上海 47218.7 云南 30021.1
江苏 128222.2 西藏 2392.7
浙江 82553.2 陕西 33786.1
安徽 47050.6 甘肃 11863.8
福建 54355.1 青海 3799.1
江西 32200.1 宁夏 5315
山东 92068.7 新疆 19125.9
河南 59132.4

表 1.1    2023 年中国分省 GDP (亿元)



数据分类：时间序列数据（Time series data）

• 指的是某个经济个体的变量在不同时点上的取值。

例如，𝑥𝑡 , 𝑡 = 1,… , 𝑇

数据形式： 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑇
′

• 特点：
• 自然排序（按照时间先后顺序排序）
• 非随机抽样



年份 GDP

2014 22926
2015 24779.1
2016 27041.2
2017 29883
2018 33106
2019 35445.1
2020 35943.3
2021 41045.6
2022 41540.9
2023 43760.7

表 1.2    2014-2023 年北京市 GDP (亿元)



数据分类：面板数据（Panel data）

• 指的是多个经济个体的变量在不同时点上的取值。
• 强调同一组个体

例如，𝑥𝑖𝑡; 𝑖 = 1,2, … ,𝑁; 𝑡 = 1,… , 𝑇.

数据形式： 𝑥11, … , 𝑥1𝑇 , 𝑥21, … , 𝑥2𝑇 , … , 𝑥𝑁1, … , 𝑥𝑁𝑇
′

•面板数据中，固定截面单位可以得到一个时间序列，固定时间单
位可以得到一个横截面数据。

•混合截面数据 （Pooled Cross-sectional Data）与面板数据有所
不同，不同时期观察的截面可以不同。



数据分类：面板数据（Panel data）

• 长面板数据（long panel），时间周期T>N观测值数量

• 短面板数据（short panel），时间周期T<N观测值数量

• 平衡面板（Balanced pane）：给定时间点t，所观测到的个体数一致

• 非平衡面板（Unbalanced panel）：每个时期观测到的个体不完全相同

• 若非平衡面板数据缺失是由随机原因造成的，它和平衡面板的处理方法并没有
区别

• 若数据缺失是由于非随机因素造成的，则必须考虑缺失的原因

• 造成数据缺失的原因：如企业倒闭、个体死亡、退出调查、新个体加入调查等



表 1.3    2014-2023 年中国分省 GDP (亿元)

省份 年份 GDP

北京 2014 22926

北京 2015 24779.1
…… …… ……

北京 2022 41540.9

北京 2023 43760.7

天津 2014 10640.6

天津 2015 10879.5
…… …… ……

天津 2022 16132.2

天津 2023 16737.3
…… …… ……

新疆 2014 9264.5

新疆 2015 9306.9
…… …… ……

新疆 2022 18042.7

新疆 2023 19125.9



课程概览

1. 计量经济学基础
2. 一元线性回归
3. 多元线性回归
4. 大样本OLS
5. 异方差
6. 自相关
7. 模型设定与数据问题
8. 工具变量法
9. 二值选择模型
10.面板数据
11.实证研究初步



谢谢！
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